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II.-INTRODUCCION AL CURSO

El curso se divide en 6 unidades; en las primeras 5 se introducen los conceptos
basicos de Cinematica y Cinética de la particula y del cuerpo rigido y en la 6a
unidad se presenta una introduccion a la teoria de vibraciones.

El analisis dinamico es necesario en el disefio de obras civiles. Algunos
ejemplos son:

En el area estructural, en los efectos del viento sobre los edificios

En Obras Hidraulicas, se requiere dominar la dinamica de fluidos

En el disefio de Vias terrestres en los analisis de flujo vehicular

El propdsito del curso es familiarizar al estudiante en la aplicacién de los 3
métodos basicos de la dinamica que son: el Cinematico, el Energético y el del
Impulso y la Cantidad de Movimiento

Dinamica es la segunda parte de un curso basico de Mecanica que
comienza en el segundo semestre con Estatica. Los conocimientos adquiridos son
necesarios en los cursos de: Hidraulica (4°), Analisis de Estructuras | (5°) y Il ( 6°)
en Ingenieria del transporte (8°) e Ingenieria de transito (9°).

Se requiere haber cursado Estatica y Calculo Infinitesimal, asi como un
manejo eficiente del algebra, Trigonometria y Geometria
La correcta comprension de cada tema del curso, permitira al alumno manejar los
meétodos adecuados para el analisis de los problemas a que estaran sometidas las
obras civiles que la sociedad demanda resolver.

lil.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES):

Al término del curso el alumno sera capaz de resolver problemas de Ingenieria
que involucren movimiento utilzando el método Dinamico mas adecuado
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IV.- CONTENIDO TEMATICO

IV.1.- UNIDAD 1 Cinematica de la particula
IV.1.1 OBJETIVO PARTICULAR

El alumno resolvera problemas de movimiento uniforme y no uniformemente
acelerado de una particula, en una y 2 dimensiones utilizando el método analitico
y el método grafico.

IV.1.2 CONTENIDO TEMATICO

Introduccién

Cinematica rectilinea: Movimiento uniformememte acelerado

Cinematica rectilinea: Movimiento con aceleracion no constante

Movimiento curvilineo: proyectiles

Movimiento curvilineo: Componentes rectangulares

Movimiento curvilineo: Componentes normal y tangencial

Analisis del movimiento absoluto dependiente de dos particulas
Aplicaciones en la Ingenieria Civil que involucran la cinematica del
movimiento
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IV.2. UNIDAD 2 Cinética de la particula: Método Cinematico
IV.2.1 OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD

El alumno aplicara el método cinematico en problemas de movimiento que
involucran fuerzas constantes y no constantes, en una y dos dimensiones

IV.2.2 CONTENIDO TEMATICO:

. Leyes del movimiento de Newton

. La ecuacion del movimiento

. Ecuacion de movimiento: Coordenadas rectangulares

. Ecuacién de movimiento: Coordenadas normal y tangencial

. Aplicaciones en la Ingenieria Civil que involucran movimiento
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IV.3. UNIDAD 3 Cinética de la particula: Método Energético

IV.3.1 OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD
El alumno aplicara el método energético en problemas de movimiento que
involucran fuerzas constantes y no constantes, en una y dos dimensiones

IV.3.2 CONTENIDO TEMATICO:
a. El trabajo de una fuerza
b. Principio del trabajo y la energia
c. Potencia y eficiencia
d. Fuerzas conservativas y energia potencial
e. Conservacion de la energia
f. Aplicaciones en la Ingenieria Civil en los que interviene la Energia
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IV.4. UNIDAD 4 Cinética de una Particula: Impulso y Momentum.

IV.4.1 OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD

El alumno aplicara el método del Impulso y la Cantidad de Movimiento en
problemas que involucran diferentes tipos de fuerzas en funcién de la velocidad y
el tiempo

IV.4.2 CONTENIDO TEMATICO:

Principio del impulso y momentum lineal

Principio del impulso y momentum lineal para un sistema de particulas
Conservacion del momentum lineal para un sistema de particulas

Impacto

Introduccidn a los flujos de masa

Aplicaciones en la Ingenieria Civil en los que interviene la Energia y la
cantidad de Movimeinto
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IV.5. UNIDAD 5 Cinematica plana de un cuerpo rigido

IV.5.1 OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD
El alumno identificara los diferentes tipos de movimento de un cuerpo rigido vy
resolvera problemas elementales de Cinematica de Cuerpos rigidos

IV.5.2 CONTENIDO TEMATICO:

Cuerpos rigidos y tipos de movimiento

Traslacion

Rotacion con respecto a un eje fijo

Movimientos generales: velocidades relativas
Movimientos generales: vector de velocidades angular
Movimientos generales: Centros instantaneos
Movimientos generales:aceleraciones
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IV.6. UNIDAD 6 Introduccioén a la Dinamica de las Vibraciones

IV.6.1 OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD
El alumno identificara los diferentes tipos de movimiento que pueden presentarse
en las distintas condiciones que dan origen a una vibracion.

IV.6.2 CONTENIDO TEMATICO:
a. Vibracion libre sin amortiguamiento
b. Sistemas Conservativos
c. Métodos de energia
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V. ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE ENSENANZA:
Preparar la clase diaria

Pasar asistencia
Establecer el objetivo del tema
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temas.
e. Resolver problemas donde se apliquen los conceptos

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:
Asistira diariamente a clases
Cumplira con la solucion de problemas

Participara para apropiarse del conocimiento
Trabajara en equipo
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VI. - METODOLOGIA

Estudiara el tema, previo a la exposicién por el maestro
Participara en las interacciones organizadas por el maestro

Exponer de manera ordenada y clara los conceptos manejados por los

a).- Segun la etapa correspondiente del tema se aplican los métodos: Inductivo,

analitico, sintético y deductivo

VIl.- EVALUACION

TIPO DE
UNIDAD TEMA EVALUACION [INSTRUMENTO %
1 V1.2 a-g SUMARIA | EXa@menescrito| 540,
1er Parcial
V.22 a-e Examen escrito o
2y3 V.32 a-f SUMARIA 2° Parcial 30%
V4.2 a-f Examen escrito
4,5y 6 IV.5.2 a-g SUMARIA : 40%
3er Parcial
IV.6.2 a-c
Puntos extras: Aplica solamente a los alumnos que saquen 60 Tareas 5
puntos o mas en el promedio de los 3 examenes. Asistencia, 2
Estos puntos se ganan con las calificaciones de las tareas, la Particioacion
asistencia y la participacion de todo el semestre, ademas de los P
puntos logrados en el proyecto que es un modelo en el que se|Proyecto especial 10
aplican los conceptos aprendidos en el curso Total 20
ota
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VIil.- CALENDARIZACION

Fecha: Agosto Diciembre 08
Sesiones: 63
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